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zeige ich an  der folgenden oben citirten Stelle, class die Ortho- 
l'hosphorsaure als zweibasische Saure nicht mit der Classe der star- 
keren Wasserstoffsauren oder derjenigen der Schwefelsaure und Oxal- 
saure verglichen werden kann , sondern mit derjenigen , welche die 
Kohlenslure, Rorsaure u. s. w. enthalten, was ich deutlich darch die 
beiden Formeln 

HPO, .": und C O ,  . 0 €I 

ausgedruckt habe. In  der Orthophosphorsaure und der Arsensaure 
haben die drei Wasserstoffatome einen verschiedenen Werth; das eine 
ist niiher an das Radikal der Siiure gebniipft, die beiden anderen aber 
in der Art, wie bei der Kohlenugure u. s. w. gebunden. Es ist diesrs 
ganz dasselbe Resultat, zu welchem die HEI. B e r t h e l o t  und L o u -  
g o i n i n  gelangten. 

Universitltslaboratorium zu K o p e n  h a g e n ,  Jannar  1876. 

45. R. Maly: Ueber die Aenderung der Reaction ( in der Losung 
eines salzgemisches) durch Diffusion und die dadnrch mogliche 
Erklarung beim Vorgange der Secretion von saurem Ham aus 

alkalischem Blute. 
(Im Wesentlicheu nach Versuchen yon Hrn. F r a n z  Posch . )  

(Eingegangcn am 1. Februar.) 

Es war 1871 in Innsbruck die Aufgabe gestellt worden: es sollen 
endosmotische Versuche an1 Dialysator in dern SinIie gernacht werden, 
zu sehen, ob sich SalzlGsungen tinden lassen, die als Diffusat eine 
Pliissigkeit geben, in der  das Verhaltniss des Metalles zum Slurerest 
ein geandertes ist, worin albo die Reaction eine andere geworden ist. 

Solche Versuche an und f i r  sich interessant, sollten namentlirh 
eine gewisse experirnentelle Grundlage fur biologische Erscheinungen 
liefern, $0 z. B. fur den bisher ganz unaufgeklarten Modus der Diffu- 
sion odrr Abfiltration des Hams aus dem Elute. Die C a r l  L u d -  
w i g ' sche Theoric der Harnsecretion crklart in befriedigendster Weise 
die €Xarr :~~bsch~idr~n~,  iudrm sip aiinirnmi, dass der Blutdruck, welcher 
auf der inneren Plache der Gefiissc des Glomerulus der Niere ruht, 
das gesammte Blutserum minus Eiweissstoffe und Fette drirch die 
feinen Qefasswandungrn in die Harncanalchen treibt, und dass zwi- 
schen dem Inhalt dieser E-Iarncanalchen und dem Blut in  den umspin- 
nenden Capillaren ein weiterer Austausch von den krystalloi'den f'lasma- 
bestandtheilen stattfinde , der die ursprtinglich durchgepresste Flussig- 
keit zum Ham mache. 

Diese langst fast allgernein angeriommene C. Lud wig ' sche  Vor- 
stellung, dass die Hnrtinbsoncierur~g ein Diffusionsprocess sei , wird 
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durch viele Erfahrungen gestiitzt , die hier nicht weirer aufzuzahlen 
sind. Abpr ein Umstand fand bislang dirdurch keine Erkllrung, nam- 
lich der, dass die Krystallni'de dcs Blutplasmas alkalisch sind, wiih- 
rend der bei Menschen und Fleischfressern abgeschiedene Harn sauer 
(wenigstens zumeist) reagirt. Sol1 nicht in die Niere ein durch nicbts 
begriindeter Saurebildungsprocess verlegt werden , so bleibt nur die 
weitere Vorstellung, dass bei der Diffusion in der Niere eine Aus- 
wahl von Substanzen in der Art stattfinde, dass saure rnehr und For- 
wiegcnd hindurchgehen, was bei der Erfahrung, dass saure und allra- 
lische sich zu neutralen verbinden, also darauf hinauskame, dass die 
Membrandiffuuaiou chc-mische Bindungen zu h e n  rermochte. 

Solche Erwagung hat den Wunsch nach einschliigigen Versuchen 
am Dialysator wachgerufen. Ein einziger hierher gehijriger Versuch 
ist mir bisher hekannt geworden. V o i  t l )  liess stark alkalisches 
Eiereiweiss, dem etwas verdiinnte Phasphorsaure, aber nicht so viel, 
urn die dkalische Reaction aufzuheben, zugesetzt war, durch Perga- 
nientpapier oder Blase gegen Wasser osmiren, war jedoch nicht im 
Stande, in dem zurrst iibergegangenen freie Shure nachzuweisen. 

Das Ideal einee solchen Vorganges wfre  es, daqs irgend ein neu- 
trales Salz durch die diffundirende Mernbran geradezu in SLure und 
Base zerlegt wiirde, so dass wir auf der einen Seite saure, auf der 
anderen alkalisrhe Reaction fanden. Es i s t  wohl von vorne herein 
eine so eclatante Membranwirkung nicbt zu erwarten. Wir haben 
daher aiif L6sungsgemische gedocht, deren Bestandtheile einerseits 
Norrbalbestandtheile des Organismus sind , und die andererscits in 
eincm gewissen leicht vcrhnderbarem cbemischen Gleichgewichte sich 
befinden. Solche L6sungsgemische hat Hr. D o  11 a t h  a )  in rneinem 
Lahoratorium vor eiuiger Zeit untersucht. 

L6st man z. H. glciche Molekiile Na, H PO,  und Hippursaure 
in wttrrneri Wesser, so hat man eine Lijsung, welche atis saurem 
Phospliat Na H,  PO,  und Natriumhipporat besteht. Wird eine solche 
Ltjsung, in  der freie Hippursaure schon wegen ihrer Schwerl8slichkeit 
rlicht enthslten sein kann, mit Aether gevchiittelt, oder zur Trockne 
eingedampft und der  Riickstand mit Alkohol extrahirt, SO geht gleich- 
wohl freie Hippursaure in  Lijsung und das alkalidche Dinatriurnphos- 
phat bleibt suriick. Man kijriiite I I U ~  wohl glauben, dass, sowie die 
Behandlung mit indifferenten Liisungsmiiteln das labile Gleicbgewicht 
von derlei Mischungen Bndert, dies auch die Membranwirkurig zu thun 
vrrmiich te. 

Es ist ferner zu erwilrten, und in der klcinen D o n a t h ' s c h e n  
Arbeit eind auch Belegt? dafiir, dass andere organisclie Siiuren sich 

1 )  Jahresbericht f. Thicrchemie 1, 265. 
2, Sitzungsber. d. Wien. Akad.  69, 111. Bbth. 
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dem Dinatriumphosphat gegeriiiber Shnlich verhdten. Da es ohne 
Uedenkeri ist, dass im nornialcri Blute alkalisches Natriumphosphat 
vorkommt, und da in Polge der Oxydationsprocesse im Blute, resp. 
den Geweben Sliuren - I-Iippursliure, Harnsliure, Milchsliure , PRos- 
phorsaure - gebildet werden, so ist dort Gelegenheit zur Einwirkung 
dieser Sauren auf das alkalische Diriatriumphosphat geboteti , uod zu 
I~dsungsgemischen complicirtester Art. Es ist ~ i u n  fiir unsere Betraeh- 
tungen im Wesentlichen gleichgiiltig , welcher Art die Saure ist,  die 
derri Dinatriumphosphat ein Atom Natrium entzieht; es wird immer 
d e r Effect eintreten , dass neben Dinatriumphosphat Mononatrium- 
phosphat (von jenem la tden  Gleichgewichtseustande) vorhanden ist, 
wie in  den vorher angegeberien Gemischen, I n  jedeni Zeittheilchen 
muss sich eine ltleirie Proportion vori saurem Phosphat vorfinderi , da 
in jedem Zeittheilchcn der Organismus gewisse Mengen Sauerstoff ver- 
braucht und darch Oxydation SIuren protlucirt. 

Dies erwagend, kiinnen wir unseren Versuchen behufs. der Diffu- 
sion ein chemisch noch einfacheres Losungsgemisch zu Grunde legen, 
als das ails Hippursiiure und Dinatriurnphosphat bestehende, und dieses 
Geniisch wird sein: Dinatrium- und ~oriotiatriuuiphosphat. 

Darnit sind verhbltnissmlissig einfache, der directen Priifung leicht 
zugiinglichc? Bedingungen geschaiferi worden, und was das wichtigste 
i n  diesem Gemenge fiir unsere Prage ist,  ist folgendes. Wir haben 
darin 2 Substanxen, von denen die eine krliftig allralisch reagirt (das 
gewiihnliche oder L)inatriurnphosphat), wlilirend die andere (das Mono- 
iiatriurriphosplial) ebenso stark sauer reagirt, w a h r e n d  s i e h  d o c h  
d i e  A l k a l i t i i t  d e r  e i n e n  S u b s t a n z  m i t  d e r  A c i d i t a t  d e r  a n -  
d e r e n  n i c h t  a b z u s i i t t i g e n  o d e r  a u s z u g l e i c h e n  v e r m a g .  Be- 
kanntlich haben solche Gemische schon lange der Rathsel gerlug ge- 
boten, und erst in neuester Zeit war die eigenthiimliche sogenanrite 
amphotere Reaction derselben Gegenstand der Beachtung ( S o x  h 1 e t , 
Jahresber. d. Thierchemie 2, 109). 

Denkcn wir uns ein solches Losungsgenienge der beiden Phos- 
phate in einen Dialysator gebracht, so ist schon von vorne herein zu 
erwarten , dass die Aussenfliissigkeit nach einiger Zeit eine Reaction 
(auf Lakrnns) zeigen w i d ,  die nicht genau mit der der Innenfliissigkeit 
iibcreinstinimt, dcnn es ist nicht wahrscheinlich, dass die beiden Phos- 
phato genau die gleiche L)iffusionsgeschwiiidigkeit darbieten werden. 
Man hat vielrnehr ein Diffusat zu erwarten, in  den1 das Verhbltniss 
von Metalloxyd zum Qiiurerest (Na, 0 : P, 0,) ein anderes sein wird 
als in der Zelle. Bewirlit nun die Membran eine (theilweise) Sch& 
dung des Qernenges in  saures Phosphat einerseits und alkaliscbes 
Ptiospliat aridcrerseits, so wird man bei der chernischen Nichtverbind- 
barireit der beiden Phosphate dies zwar einern physikalischen Processe 
~uzuscbreiberi haben, abes derselbe wird scheirlbsr das Ansehep eines 
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chemischen Trennung gewinnen , vergleichbar der Electrolyse eines 
Salzes in Saure und Base. 

Man sieht wohl, wie diese Eriirterungen geeignet sind, der erwahn- 
ten C. L u d wig’schen Secretionstheorie einen wichtigen neuen Stiita- 
punkt zu geben, denn in der bisher ausgeaprochenen Form war die 
Reactionsanderung des Diffusates ein Stein des Anstosses. In Kii h n  e’s 
phys. Chemie .liest man : .Hypothesen uber Harnsecretion haben 
wesentlich auch den chemischen Thatsachen Rechnung zu tragen, eine 
Aufgabe, welche die L u d w i g ’  sche Hypothese ebenso wenig, wie die 
ihr entgegen gehaltenen erfiillen. Als ein uniiberwindliches chemi- 
sches Hinderniss aller dieser Hypothesen ist besonders die saure Reac- 
tion des Harris anzufiihren, ein Facturn, das [nit zwingender Noth- 
wendigkeit besondere cbemische Processe i n  den Zellen der Harn- 
canalchen erfordert etc.‘ 

Die nachfolgenden Versuche, die zu einem gewissen Abschluss 
gediehen sind, zeigen, dass es viillig unniithig ist,  in die Niere eine 
Saurebildung zu verlegen. Hr. P o s c h  hat dieselben mit vie1 Fleiss und 
Ausdauer angestellt, und die entwickelten Voraussetzungen viillig dadurch 
bestatigen kiinnen. Hier ein Auszug seiner zahlreicherl Restirnmungen. 

Gchon die qualitative Priifung gab haufig Aenderung der Reac- 
tion zu erkenrien. Wurde Dinatriumphosphat mit so wenig verdiinn- 
ter Schwefelsbure versetzt , dass die Reaction miiglichst neutral war, 
und die Fliissigkeit auf kleine Pergarnentdialysatoren gebracht, so war  
gelegentlich schon nach 10 Minuten die Aussenfliissigkeit lakmasriithend ; 
auch Amnion- und Corionhaut vom Menschen verhielt sich ahnlich. 

Die meisten Versuche wurden aber quantitativ angcstellt. Leider 
lasst sich dabei die acidimetrische Titrirung nicht benutzen, denn wie 
bemerkt, zeigen Phosphatliisungen doppelsinnige Reactionen auf Lak- 
mus, so dass ein g e n a u e s  Titrireo auf Hindernisse stiisst. 

Deshalb wurde die Gewichtsanalyse mit der Phosphorsiiuretitri- 
rung combinirt. Die Liisungeu waren reine Gemenge von Mono- und 
Dinatriumphosphat. Es hat sich deshalb gehandelt, das Verhiiltniss 
von P , O ,  zu Na,  0 zu brstimmen. 

Jedesmal wurden van der zu analysirenden Liisung (urspriing- 
liche Fliissigkeit, Innen- und Aussenfliissigkeit des Dialysators) gleiche 
Volume abgemessen, in der einen Probe die Phosphorsiiure rnit Uran- 
liisurlg titrirt , die zweite Probe aber im Platintiegel eingedampft und 
der Riickstand gescbmolzen. Dabei blieb ein Gemenge von (wasser- 
freiem) metaphosphorsaurem und pyrophosphorsaurem Natrium ; zog 
man von diesem Gewichte die in der ersten Probe gefundene P,O,  
Meuge ab, so erhielt man die Menge von Na,O.  Das Verhsltniss 
wird bei den Versuchen in Procenten deu Schmelzriickstandes ausge- 
driickt. -41s Dialysatoren dienten mit Pergarnentpapier iiberspannte 
Kautschukringe, falls nich ts arideres bemerkt ist. 
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I. Dauer 1 Stuude. 
Ursprungl. Flussigkeit. Aussenflussigkeit. Innenflilssigkeit. 

P,O, 60.09 pCt. 65.43 pCt. 60.0 pCt. 
Na,O 39.91 pCt. 34.57 pCt. 40.0 pCt. 

11. Membran : Amnion. a) einstiindiger, b) zweistiindiger Versuch. 
Ursprhngl. Flossigkeit. Aussenfliissigkeit. Innenflhssigkeit. 

a. b. a. b. 

P,O, 60.09 pCt. 64.52 62.32 59.51 60.01 pCt. 
Ka,O 39.91 - 35.48 37.6s 40.16 39.99 

Da sich hier, sowie bei anderen iihnlichen Veraucheu gezeigt hat, 
dass zwar wiiklich d a s  s a u r e  P h o s p h a t  r e i c h l i c h e r  d u r c h -  
d i f f u n  d i  r t  als das alkalische, so dass die durchgegangene Substanz 
sich um 4.5 b i s  5 . 4 p C t .  P , O ,  a n g e r e i c h e r t  hat, dass aber 
durch langere Versuchsdauer sich nicht ein noch giinstigeres Resultat 
erzwingen liess, so wurde bei einer nlchsten Reihe so verfahren, dass 
nach einstiindiger Dauer der Diffusion die Innenflussigkeit des Dialy- 
sators herausgenommen , auf einen neuen Dialysator gebracht, von 
diesem wieder nach einer Stunde die Innenflussigkeit auf einen dritteri 
Dialysator gebracht wurde und so w-eiter. Mit den Aussenflussiglreiten 
liess sich dies nicht gut anstelleu, d s  sie zu verdiiunt waren. 

111. Membran : Pergamentpapier. 
Ursprhngl. Flhssigkeit 

P, 0, 58.94 pCt. 
N a z O  41.06 

P , O ,  59.47 P z 0 5  56.25 pCt. 
Na,O 40.53 NaZO 43.74 - 

P,O,  61.44 P,O, 53.56 pet .  
Na,O 38.56 Na,O 46.44 - 

/ \ 

P, 0, 64.5'2 P, 0, 53.09 pCt. 
N e a O  35.48 Na,O 46.91 - 

P,O, 63.58 P,O, 54.0pC 
N a 2 0  36.42 NaaO 46.0 
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Dieser Versuch giebt ein eclatantes Resultat, d. h. es ist aus dem 
Gernische das saure Phoaphat viillig oom basischen abgetrennt wor- 
den. Urn dies leicht ersichtlich zu machen, setien wir hieher den 
Procentgehalt der geglihten Ri icks thdr  des Dinatriumphosptiats allein 
ond des Mononatriumphospliats allein. 

Das Erstere giebt ZNa, 0 P,O,  1,et~tercs giebt Ka2 0 P , 0 ,  

30.39 pCt. Na,  0 
welches enthalt: wdclies onthalt: 

46.61 pCt. Na, 0 
53.39 ~ P,O, 69.63 - P20,. 

Man bemerkt nun, dass die urspriingliche Liisurig mit 41.06 pCt. 
Naa 0 ihren Natrongehalt in der Inncnflijssigkeit durch P, 0, Ver- 
lust so angereicbert hat, dass e r  schon nach der zweiten Dialysirung 
auf 46.4, d. h. den h6chst miiglichen gestiegen ist; nun hatte die 
InnenRiissigkeit bereits die Zusammensrtzung von Dinatriumphosphat. 
Dass bei der nachsten dritten Dialysirung der Na- Gehalt noch um 
ein paar zehntel Procerite steigt, i8t wohl ein Versuchsfehler, dcr bei 
der vierten Dialysirung auch nicht mehr wieder vorkommt. 

Es sollte nun iihnliches auch an einem Gemenge von Hip- 
pursaure urid Natriumhippurat constatirt werden. 5.42 Grm. Hippur- 
sLure wurderl in Piatronsalz verwandelt, und d a m  noch so vie1 Hip- 
pursiiure dariri gelijst, als sich lBste, m~ozu circa 2 Grm. nothig waren. 
Ruch hier wurde bei der Analyse kein acidirnetrivches Verfiihren ein- 
geschlagen , sondern ein beliebiges Fliissigkeitsvolurn wurde einge- 
dampft, der Ruckstand bei 1 1 0 0  getrocknet, und dann durch Ab- 
rauchen Init ein paar Tropfen ScbwefelsLure i n  Natriumvulfat iiber- 
gefuhrt. Die Aussenfliissigkeiten waren zur Analyse zu verdiinnt; die 
lnnenfliissigkeiten nahmen ziemlich entsprechend der DiEusionszeit 
an Natron zu, und zwar von 15.23 pCt. Na,O (des Liisungsruck- 
standes) in der urspriinglichen Flfissigkeit auf 17 2 pCt. Na, 0 nach 
6 Stundeli. Dieser Natriurngehalt ware sogar schon etwas hiiher als 
der des Pu’atriumhippurates, und es sol1 dieser Versuch deshalb noch 
wiederholt werden. 

Die bislieiigen Versuche 4nd  ohne el hiihten Druck ausgefuhrt. 
Um in dieser Beziehung den Vorgnng dem in der Niere ghnlicher zu 
machen, wurdrii als Dialysatoren die oberen abgesprengten Theile 
von Glasflaschen verwendet, die nnten niit Perganientpapier iiber- 
bunden waren, und in drren Hals mittelst Kork lange Trichtrrrohren 
eingefiigt waren. Der Druck betrug circa 24 Zoll der Fltssigkeits- 
siiule. Z. K. 

IV. 

Nach einrr Stunde 
Innen Aussen 

Urspriingl. Plttssigkeit 

P ,O,  61.11 65.16 60 82 
Na,O 38.89 34.54 39.18. 



Dieser eine Versuch s t a t  t e i n e m  ll u t z e n  d vorliegender. Es 
ist regelmassig die Aussenflussigkeit slurereicher geworden. Wenn 
man aber nicht nach 1 Stunde den Versuch unterbrochen, soadern 
auf 3, 4, 7 etc. Stunden ausgedehnt hat ,  so ist es hBufig vorgekom- 
men, dass dann der Sauregehalt der Aussenfliissigkeit wieder ab-, d r r  
der Innenfliissigkeit zunahm. Bei der Haufigkeit dieses Vorkommens 
konnte von einem Zufall nicht die Rede sein. Ob die Ursache davon 
eine durch die langere Dauer des Versuches bewirkte Aendcrung des 
Pergamentpapiers war, bleibt unentschieden. Uebrigens war diese 
Erscheinung fiir das ,  was hier erforscht werden sollte, ganz neben- 
slchlich. 

Eine Reihe weiterer Experimente mit denselben Phosphatgemischen 
wurde dann so variirt, dass der Dialysator i n  fliessendes Wasser ge- 
stellt wurde. Hiebei konnten natiirlicli nur die Innenflussigkeiten 
untersocht werden. Z. B. 

Ursprungl. 1 sttind. 2 stiind. 3 stund. 8 stiind. 9 stiind. 
Flhssigk. Versuch Versuch Versuch Versuch Versuch 

P , 0 ,  57.46 57.08 55.26 55.02 56.97 53.15 
N a 2 0  42.54 42.92 44.74 44.98 43.03 46.75. 

Der  Versuch nach 9 Stunden zeigt eine Zusammensetzung der 
Innenfliissigkeit mit dem hijchst moglichen Na, 0 - Gehalt; dann worde 
er unterbrochen. 

Als unter gleichen Bedingungen mit derselben bei V I  gehrauchten 
Pergamentmembran anschliessend und mit derselben urspriinglichen 
Fliissigkeit ein neuer Versuch angestellt wurde, erhielt man jetzt 
nach 2stiindiger Dialyse aus der 57.46 pCt. P, O5 enthaltenden ur- 
spriinglichen Losung eine Innenfliissigkeit mit 58.59 pCt. P20, .  Also 
diirfte wohl eine Membrananderung vor sich gehen. 

Um auch andere Membranen zu probiren, wurde Peritoneum 
vom Colon des Rinds abpraparirt. Es rerhielt sich dem Pergament- 
papier in der Leistung ganz iihnlich. Gemische rnit 58.7 pCt. P2 0, 
und 41.3 pCt. Na, 0 wurden im Innern in 2 bis 3 Stunden zu Ge- 
mischen von etwa 55.4 P, 0, und 44.6 Na, 0. Wurden die Dialy- 
satoren 3 - 8 Stunden beschickt gelassen, dann folgte auch hier 
haufig wieder eine entgegengesetzte Stromung, die etwa in der dritten 
Stunde begann; z. B. 

VII. 
Urspriingl. Fltiss. 1. Stunde 2. Stunde 3. Stunde 4. Stunde 6. Stundel) 

P,O, 58.7 55.64 55.38 57.66 58 65 58.54 
Na,O 41.3 44.36 44.62 42.34 41.35 41.46. 

Es wurde bei gleichen urspriinglichen Lasungen der Versuch rnit 
dem Peritoneum so gehalten, dass einmal die porose Fllche und von 

') Ueberall Innenfltissigkeit des Dialysator8, 
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einem andern Stiick die abpraparirte Flache dem Aussenwasser ZU- 

gekehrt war. Doch war dabei kein auffallender Onterschied zu be- 
merken. 

Im Ganzen scbien zur Demonstration der in Frage stehenden 
Versuche sich das Pergamentpapier (wir hatten nur gewiihnliches, 
ziemlich derbes) besser zu eignen als die thierische Haut. LZei dieser 
war  der erwahnte Umschlag viel rascher zii bemerken. Da die meisten 
Verswhe in  die warmere Zeit fielen, die todte thierische Haut von 
feuchter Warme so lcicht aogegriffen wird, so mag dies wohl weitcr 
dafiir sprechen, dass Veranderungcn in der Substanz der Membran 
den spater ein tretenden Riickschlag veranlassen. 

VIII. Es sei noch ein Versuch hier angefiihrt, der mit Perga- 
mentpapier und mit einem moglichst concentrirten Losungsgemisch 
der Phosphate angestellt worde. D e r  Dialysator war im fliessendeh 
destillirten Wasser, daher sich die Zahlen auf die Innenfliissigkeit be- 
ziehen. 

Ursprdngl. Fliiss. 1. Stunde 2. Stunde 3. Stunde 4. Stunde 5 .  Stunde 
P 2 0 ,  61.81 59.25 57.51 57.38 56.75 56.06 
Na,O 38.19 40.75 42.49 42.62 43.25 43.94. 

Nacb 5 Stunden war also die Innenfliissigkeit urn circa 6 pCt. 
Phospborsaure Srmer und um ebenso viel Natron reicher; durch die 
Membran ist also vorwiegerrd saures Phosphat hindurchgetreten. 

Es ist nicht zu zweifeln, dass in dieser Richtung fortgesetzte 
Versuche vollkommnere Resultate liefern werden, als die, welche hier 
mitgetheilt sind. Vielleicht lassen sich noch giinstigere Mischungen 
finden, wahrscheiulich aber wird besseres, f e  i n e r e 8  Pergamentpapier 
und V e r g r 6 s s e r u n g  der wirksamen Oberflache (vielleicht durch An- 
wendung der kiirzlich von H i n z i n  g e r  beschriebenen Vorrichtung) 
auch an den gewiihlten Mischungen eine noch grossere Zusamrnen- 
setzungsdifferenz der Innen- und Aussen6iissigkeiten erreichen lassen. 

Aber auch wenn dies nicht der Fall sein s o b ,  so ist die gestellte 
Aufgabe: durch Diffusion eine Zusarnmensetzungsanderung zu bewirken 
im Sliure- und Basenverhaltniss, erreicht worden, d. h. es hat sicb 
die saure Substanz im Diffusat angehauft, die alkalische in  der zuriick- 
gebliebenen Fliissigkeit. 

Es ist also auf experimentaler Grundlage ein Verstiindniss fiir 
die Absonderung des sauren Harnes aus alkalischem Blute geschaffen 
worden, oder allgemeiner fiir die Bildung saurer Secrete, und fiir die 
Auffassung des Secretionsmechanismus des Harns als blosse Diffusion 
falk oin schwerwiegender Einwand weg. 

Vielleicht erkliirt sich dadurch auch, dass es schwierig ist, das 
Blut durch Saurefutterung sauer zu machen ; indem durch Einwirkong 
einer freien Saure auf das  Naa HPO, des Blutea das saure Phosphat 
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entstrht. und diescs leichter abdiffundirt, wird immer nur verhdtniss- 
mlssig wcnig Alkali dem Organisrnus wvrggenommeri. Es lirgt auch 
twine Schwierigkeit vor , voriibergehenden alkalischen Harn auftreten 
zu sehen, es wird dies dann vorkommen , wenn im Blute das saure 
Salz wegen Mange1 an Saurebildung oder wegen Zufuhr van Alkalien 
zuriicktri tt. 

Hr. P o  s c h , wrlcher zu Arztlicher Tbltigkeit zoriicktritt, wird 
die Arbeit nicht fortsetsrn, sonach werde ich mivh demeri weiter 
annebmen, oder in meinrr Umgebung Interessc dafiir wach zu rufen 
versuchrn. Jedoch will ich darauf kein Privilegium nehmen, es scheint 
mir das nur bei Themen von harrnloserrr Natur verantwortlich. ES 
wird midi nur freuen, wrnn aach Andere gleich mir noch weiter damn 
ankniipfen werden I). 

G r a z ,  Janner  1876. 

46. R. Maly: Ueber Verbindungen von Snlfoharnstoff mit 
letallsalzen. 

( N n c h  Pchulerversuchen  mi tge the i l t . )  
(Eingegangen am 1. Februar.) 

Als gelegentlich nasc. Wasserstoff aus Zink und SalzsLure ent- 
wickelt auf Schwefelharnstoff einwirken gelassrn wurde , entwickelte 
sich nur eine Spur Schwefelwasserstoff und iiach dem Erkalten schied 
sich eine rcine Krystallisation von barten und glaxizenden Shulen und 
Erusten aus, die vom Schwefelharstoff vollig verschiedeo waren, und 
sich als nichts weiter als eine Verbindung van Schwefelharnstoff mit 
Chlorzink erwiesen. Durch dirwtes Mischen der Lijsungrn von Chlor- 
zink und Schwefelharnstoff erhielt man dieselben Krystnlle. Die 
Eigenscbaft , so hiibsch zu lrrystallisiren, war Anlass, dass Hr. 
P i r c h e r  zur Uebung noch einige aolche Additionsprodukte darstrllte 
and analysirte. Auch Hr. L. L i e b e r m a n n  hat dann ein paar Re- 
stimmungeri hinzogefugt. 

Hier folgt eine kurze Mittheilung iiber jene Verbindungen, von 
denen ich glaube, dass aie noch nicht beschrieben warden sind. 

S u l f a  h a r  n s t o ff - Zi n k c h 1 o r fi r 2 (C S N, H 4)  Zn Cl,. 
Rildet grosse, farbloae, glanzendr , seltener lose, meist zu halb- 

kugelfiirmigen Drusen vereinigte Prismen , ziemlich leicht im warmen 

1) Ich erlaube nlir hier folgende Bemerkung anzuhringen. \Tor ciniger Zeit 
wurde mir eine griissere Portion etw-a 10 Grm. reines, fast unter meinen Aiigeii 
dargestelltes R i l i r u b  i n  kBuflich angeboten, zu 4 des Preiscourentprcisrs. Da dies 
Uber mcine momentanen Bedurfnissse hinausgeht, so sei das hier Qrwiihnt, vielleicht 
erweiso ich damit irgend einem Collegen, der sich fiir diescn seltenen Stoff interessirt, 
eine Gefiilligkeit. Das Praparat ist zugleich init etwas Hydrohilimbin bei niir 
deponirt. M. 


