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zeige ich an der folgenden oben citirten Stelle, dass die Ortho-
Phosphorsiiure als zweibasische Sdure nicht mit der Classe der stir-
keren Wasserstoffsiuren oder derjenigen der Schwefelsiure und Oxal-
siure verglichen werden kann, sondern mit derjenigen, welche die
Kohlensiure, Borsiiure u. s. w. entbalten, was ich deutlich darch die
beiden Formeln ’

H OH
H H

ausgedrickt habe. In der Orthophosphorsiure und der Arsensiure
haben die drei Wasserstoffatome einen verschiedenen Werth; das eine
ist nidher an das Radikal der S#ure gekniipft, die beiden anderen aber
in der Art, wie bei der Kohlensiure u. s. w, gebunden. Es ist dieses
ganz dasselbe Resultat, zu welchem die HH. Berthelot und Lou-
guinin gelangten,

Universitiitslaboratorium zu Kopenhagen, Janaar 1876,

HPO, .OH ua co, .

45. R. Maly: Ueber die Aenderung der Reaction (in der Lésung
eines Salzgemisches) duarch Diffusion und die dadurch mégliche
Erkliarung beim Vorgange der Secretion von saurem Harn aus
alkalischem Blute.
(Im Wesentlichen nach Versuchen von Hrn. Fran:z Posch))
(Bingegangen am 1. Februar.)

Es war 1874 in Innsbruck die Aufgabe gestellt worden: es sollen
endosmotische Versuche am Dialysator in dem Sinne gemacht werden,
zu sehen, ob sich Salzldsungen finden lassen, die als Diffusat eine
Fliissigkeit geben, in der das Verhiltniss des Metalles zum Siurerest
ein geindertes ist, worin also dic Reaction eine andere geworden ist.

Solche Versuche an und fiir sich interessant, sollten namentlich
eine gewisse experimentelle Grundlage fiir biologische Erscheinungen
liefern, so z. B. fiir den bisher ganz unaufgeklirten Modus der Diffu-
sion oder Abfiltration des Harns aus dem Blute. Die Carl Lud-
wig’sehe Theoric der Harnsceretion erklirt in befriedigendster Weise
die Harnabscheidung, indem sie annimmt, dass der Blutdruck, welcher
auf der inneren Fliche der Gefisse des Glomerulus der Niere ruht,
das gesawmte Blutseram minus Eiweissstoffe und Fette durch die
feinen Gefdsswandungen in die Harncanilchen treibt, und dass zwi-
schen dem Inhalt dieser Harncandlchen und dem Blut in den umspin-
nenden Capillaren ein weiterer Austausch von den krystalloiden Plasma-
bestandtheilen stattfinde, der die urspriinglich durchgepresste Flissig-
keit zuom Harn mache.

Diese lingst fast allgemein angenommene C. Ludwig’sche Vor-
stellung, dass die Harnabsouderung ein Diffusionsprocess sei, wird
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durch viele Erfahrungen gestiitzt, die hier nicht weiter aufzuzihlen
sind. Aber ein Umstand fand bislang dadurch keine Erkldrung, nim-
lich der, dass die Krystalloide des Blatplasmas alkalisch sind, wiib-
rend der bei Menschen und Fleischfressern abgeschiedene Harn sauer
(wenigstens zumeist) reagirt. Soll nicht in die Niere ein durch nichts
begriindeter Siurebildungsprocess verlegt werden, so bleibt nur die
weitere Vorstellung, dass bei der Diffusion in der Niere eine Aus-
wahl von Suabstanzen in der Art stattfinde, dass saure mehr aund vor-
wiagend hindurchgehen, was bei der Erfahrung, dass saure und alka-
lische sich zu neutralen verbinden, also darauf hinauskime, dass die
Membrandiffusion chemische Bindungen zu lésen vermdchte.

Solche Erwidgung hat den Wansch nach einschligigen Versachen
am Dialysator wachgerufen. Ein einziger hierher gehdriger Versuch
ist ‘mir bisher bekannt geworden. Voit!) liess stark alkalisches
Eiereiweiss, dem etwas verdiinnte Phosphorsiure, aber nicht so viel,
um die alkalische Reaction aufzuheben, zugesetzt war, durch Perga-
mentpapier oder Blase gegen Wasser osmiren, war jedoch nicht im
Stande, in dem zuerst tibergegangenen freie Siure nachzoweisen.

Das Ideal eines solchen Vorganges wiire es, dass irgend ein nen-
trales Salz durch die diffundirende Membran geradezu in Sdure und
Base zerlegt wiirde, so dass wir auf der einen Seite saure, aof der
anderen alkalische Reaction finden. Es ist wohl von vorne herein
eine so eclatante Membranwirkung nicht zu erwarten. Wir haben
daher auf Losungsgemische gedacht, deren Bestandtheile einerseits
Normalbestandtheile des Organismus sind, und die andererseits in
einem gewissen leicht verdnderbarem chemischen Gleichgewichte sich
befinden. Solche Lésongsgemische hat Hr. Donath?) in meinem
Laboratorinm vor einiger Zeit untersucht.

List man 2 B. gleiche Molekiile Na, HPO, und Hippursiure
in warmen Wasser, so hat man eine Losung, welche aus saurem
Phosphat Na H, PO, und Natriumhippurat besteht. Wird eine solche
Losung, in der freie Hippursiure schon wegen ihrer Schwerldslichkeit
nicht enthalten sein kaun, mit Aether geschiittelt, oder zar Trockne
eingedampft und der Riickstand mit Alkohol extrahirt, so geht gleich-
wohl freie Hippursiore in Liosung und das alkalische Dinatriumphos-
phat bleibt zuriick. Man kounte non wohl glauben, dass, sowie die
Behandlung mit indifferenten Losungsmitteln das labile Gleichgewicht
von derlei Mischungen dndert, dies auch die Membranwirkung zu thun
vermdchte.

Es ist ferner zu erwarten, und in der klcinen Donath’schen
Arbeit sind anch Belege dafiir, dass andere organische Siuren sich

1y Jahresbericht f. Thierchemie 1, 265.
2} Sitzungsber. d. Wien. Akad. 69, III. Abth.
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dem Dinatriumphosphat gegeniiber éhnlich verhalten. Da es ohne
Bedenken ist, dass im normalen Blute alkalisches Natriumphosphat
vorkommt, und da in Folge der Oxydationsprocesse im Blute, resp.
den Geweben Séuren — Hippursiure, Harnsiiore, Milchsiure, Phos-
phorsiiure — gebildet werden, so ist dort Gelegenheit zur Einwirkung
dieser Sduren auf das alkalische Dinatrinmphosphat geboten, und zu
Losungsgemischen complicirtester Art. Ks ist nun fiir unsere Betrach-
tungen im Wesentlichen gleichgiiltig, welcher Art die Siure ist, die
dem Dinatriumphosphat ein Atom Natrium entzieht; es wird immer
der Effect eintreten, dass neben Dinatriumphosphat Mononatrium-
phosphat (von jenem labilen Gleichgewichtszustande) vorhanden ist,
wie in den vorher angegebenen Gemischen. In jedem  Zeittheilchen
muss sich eine kieine Proportion von saurem Phosphat vorfinden, da
in jedem Zeittheilchen der Organismus gewisse Mengen Sauerstoff ver-
braucht und durch Oxydation Séuren producirt.

Dies erwéigend, konnen wir unseren Versuchen behufs. der Diffu-
sion ein chemisch noch einfacheres Losungsgemisch zu Grunde legen,
als das aus Hippursiure und Dinatrinmphosphat bestehende, und dieses
Gemisch wird sein: Dinatrium- und Mononatriumphosphat.

Damit sind verhdltnissmissig einfache, der directen Priifung leicht
zugiingliche Bedingungen geschaffen worden, und was das wichtigste
in diesem Gemenge fiir unsere Frage ist, ist folgendes., Wir haben
darin 2 Substanzen, von denen die eine kriftig alkalisch reagirt (das
gewdhnliche oder Dinatriumphosphat), wiihrend die andere (das Mono-
natrinmphosphat) ebenso stark sauer reagirt, wihrend sich doch
die Alkalitit der einen Substanz mit der Aciditidt der an-
deren nicht abzuséttigen oder auszugleichen vermag. Be-
kanntlich haben solche Gemische schon lange der Réithsel genug ge-
boten, und erst in neuester Zeit war die eigenthiimliche sogenanute
amphotere Reaction derselben Gegenstand der Beachtung (Soxhlet,
Jahresber, d. Thierchemie 2, 109).

Denken wir uns ein solches Loésungsgemenge deir beiden Phos-
phate in einen Dialysator gebracht, so ist schon von vorne herein zu
erwarten, dass dic Aussenfliissigkeit nach einiger Zeit eine Reaction
(auf Lakmus) zeigen wird, die nicht genau mit der der Innenfliissigkeit
iibereinstimmt, denn es ist nicht wahrscheinlich, dass die beiden Phos-
pbate genau die gleiche Diffusionsgeschwindigkeit darbieten werden.
Man hat vielmehr ein Diffusat zu erwarten, in dem das Verhéltniss
von Metalloxyd zum Siurerest (Na, Ot P, O;) ein anderes sein wird
als in der Zelle. Bewirkt nan die Membran eine (theilweise) Schei-
dung des Gemenges in saures Phosphat einerseits und alkalisches
Phosphat andererseits, so wird man bei der chemischen Nichtverbind-
barkeit der beiden Phosphate dics zwar einem physikalischen Processe
zuzuschreiben haben, aber derselbe wird scheinbar das Ansehen einer
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chemischen Trennung gewinnen, vergleichbar der Electrolyse eines
Salzes in Sidure und Base.

Man sieht wohl, wie diese Erérterungen geeignet sind, der erwihn-
ten C. Ludwig’schen Secretionstheorie einen wichtigen neuen Stiitz-
punkt zu geben, denn in der bisher ausgesprochenen Form war die
Reactionsinderung des Diffusates ein Stein des Anstosses. In Kiihne’s
phys. Chemie .liest man: ,Hypothesen itiber Harnsecretion haben
wesentlich auch den chemischen Thatsachen Rechnung zu tragen, eine
Aufgabe, welche die Ludwig’sche Hypothese ebenso wenig, wie die
ihr entgegen gehaltenen erfiillen. Als ein uniiberwindliches chemi-
sches Hinderniss aller dieser Hypothesen ist besonders die saure Reac-
tion des Harns anzufiihren, ein Factum, das mit zwingender Noth-
wendigkeit besondere chemische Processe in den Zellen der HnArn-
canilchen erfordert etc.®

Die nachfolgenden Versuche, die zu einem gewissen Abschluss
gediehen sind, zeigen, dass es vollig unnéthig ist, in die Niere eine
Séurebildung zu verlegen. Hr. Posch hat dieselben mit viel Fleiss und
Ausdauer angestellt, und die entwickelten Voraussetzungen vollig dadurch
bestitigen kinnen. Hier ein Auszug seiner zahlreichen Bestimmungen.

Schon die qualitative Priifung gab hiiufig Aenderung der Reac-
tion zu erkennen. Wurde Dinatriumphosphat mit so wenig verdiinn-
ter Schwefelsiure versetzt, dass die Reaction mdglichst neutral war,
und die Fliissigkeit auf kleine Pergamentdialysatoren gebracht, so war
gelegentlich schon nach 10 Minuten die Aussenfliissigkeit lakmusréthend;
auch Amnion- und Corionhaut vom Menschen verhielt sich dhnlich.

Die meisten Versuche wurden aber quantitativ angestellt. Leider
lisst sich dabei die acidimetrische Titrirung nicht benutzen, denn wie
bemerkt, zeigen Phosphatldsungen doppelsinnige Reactionen auof Lak-
mus, so dass ein genaues Titriren anf Hindernisse stosst.

Deshalb wurde die Gewichtsanalyse mit der Phosphorsiuretitri-
rung combinirt. Die Lésungen waren reine Gemenge von Mono- und
Dinatrinmphosphat. Es hat sich deshalb gehandelt, das Verhiltniss
von Py0; zu Na, O zu bestimmen.

Jedesmal wurden von der zu analysirenden Lisung (urspriing-
liche Fliiasigkeit, Innen- und Aussenfliissigkeit des Dialysators) gleiche
Volame abgemessen, in der einen Probe die Phosphorsiure mit Uran-
losung titrirt, die zweite Probe aber im Platintiegel eingedampfi und
der Riickstand geschmolzen. Dabei blieb ein Gemenge von (wasser-
freiem) metaphosphorsaurem und pyrophosphorsaurem Natrium; zog
man von diesem Gewichte die in der ersten Probe gefundene Py 0O,
Menge ab, so erhielt man die Menge von Na,O. Das Verhiltniss
wird bei den Versuchen in Procenten des Schmelzriickstandes ausge-
drickt. Als Dialysatoren dienten mit Pergamentpapier iiberspannte
Kauatschukringe, falls nichts anderes bemerkt ist.
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1. Dauer 1 Stunde.

Urspriingl. Flussigkeit. Aussenfliissigkeit. Innenflissigkeit.
P,0,  60.09 pCt. 65.43 pCt. 60.0 pOCt.
Na,O0 3991 pCt. 34,57 pCt. 40.0 pCt.
II. Membran: Amnion. a) einstiindiger, b) aweistindiger Versuch.
Urspriingl. Flissigkeit. Aussenfliissigkeit, Innenfliissigkeit.
. b. a. b.
P,0, 60.09 pCt. 64.52  62.32 59.84  60.01 pCt,
Na,O 39.91 - 3548  37.68 4016 39.99

Da sich hier, sowie bel anderen dhnlichen Versuchen gezeigt hat,
dass zwar wirklich das saure Phosphat reiehlicher dareh-
diffundirt als das alkalische, so dass die durchgegangene Substanz
sich um 4.5 bis 5.4 pCt. P, O, angereichert hat, dass aber
durch lingere Versuchsdauer sich nicht ein noch giinstigeres Resuliat
erzwingen liess, so wurde bei einer niichsten Reihe so verfahren, dass
nach einstiindiger Dauer der Diffusion die Innenflissigkeit des Dialy-
sators herausgenommen, auf einen neuwen Dialysator gebracht, von
diesem wieder nach einer Stunde die Innenflissigkeit auf einen dritten
Dialysator gebracht wurde und so weiter, Mit den Anssenflissigkeiten
liess sich dies nicht gut anstellen, da sie zu verdiinnt waren.

III. Membran: Pergamentpapier.
Urspriingl. Flitssigkeit
P, 0, 5894 pCt.

Na,O 41.06
o~
T TNy
2
-~ ~
P,0, 59.47 P,0, 56.25 pCt.
Na, O 40.53 Na,O 43.74 -
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Ve ~
P,0, 61.44 P,0, 53.56 pCt.
NaQO 38.56 Na3() 46.44 -

AN

& %
&e;/ e ~ ‘0%
e ~

e ~
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P,0, 63.58 P,0; 54.0pC
Na,O 8642 Na,O 46,0
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Dieser Versuch giebt ein eclatantes Resultat, d. h. es ist aus dem
Gemische das saure Phosphat villig vom basischen abgetrennt wor-
den. Um dies leicht ersichtlich zu machen, setzen wir hieher den
Procentgehalt der gegliihten Rickstinde des Dinatriumphosphats allein
und des Mononatriumphosphats allein.

Das Erstere giebt 2Na, O P, 0 Letztercs giebt Na, O P, O,

welches enthilt: welchies enthiilt:
46.61 pCt. Na, O 30.39 pCt. Na, O
53.39 - P,0, 69.63 - P,0,.

Man bemerkt nun, dass die urspriingliche Ldsung mit 41.06 pCt.
Nagz O ihren Natrongehalt in der Innenfliissigkeit durch P,0, Ver-
lust so angereichert hat, dass er schon pach der zweiten Dialysirung
auf 46.4, d. b, den hdchst moglichen gestiegen ist; nun hatie die
Innenfliissigkeit bereits die Zusammensetzung von Dinatriumphosphat.
Dass bei der nichsten dritten Dialysirung der Na-(ebalt noch um
ein paar zehntel Procente steigt, ist wohl ein Versuchsfehler, der bei
der vierten Dialysirung auch nicht mehr wieder vorkommt.

IV. BEs sollte nun dholiches auch an einem Gemenge von Hip-
pursiure und Natrinmhippurat constatirt werden. 5.42 Grm. Hippur-
silure wurden in Natronsalz verwandelt, und dann noch so viel Hip-
pursiiure darin geldst, als sich l§ste, wozu circa 2 Grm. nothig waren.
Auch hier warde bei der Analyse kein acidimetrisches Verfahren ein-
geschlagen, sondern ein beliebiges Flissigkeitsvolum wurde einge-
dampft, der Riickstand bei 110° getrocknet, und dann durch Ab-
raunchen mit ein paar Tropfen Schwefelsiure in Natriumsulfat iber-
gefihrt. Die Aussenflissigkeiten waren zur Analyse zn verdiinnt; die
Innenfliissigkeiten nahmen ziemlich entsprechend der Diffusionszeit
an Natron zu, und ewar von 13.23 pCr. Na, O (des Losungsriick-
standes) in der urspriinglichen Fliissigkeit anf 17.2 pCt. Nay, O nach
6 Standen. Dieser Natriumgehalt wére sogar schon etwas hiher als
der des Natriumhippurates, und es soll dieser Versuch deshalb noch
wiederholt werden.

Die bisberigen Versuche sind ohne erhihten Drack ausgefiihrt.
Um in dieser Beziehung den Vorgang dem in der Niere #ihnlicher zu
machen, wurden als Dialysatoren die oberen abgesprengten Theile
von Glasflaschen verwendet, die unten mit Pergamentpapier iiber-
bunden waren, und in deren Hals mittelst Kork lange Trichterréhren
eingefiigt waren. Der Druck beirng circa 24 Zoll der Flissigkeits-
siule. Z. B.

. Nach einer Stunde
v Urspriingl. Flissigkeit
Innen Aunssen

P,O,  6LI1 65.46 60.82
Na,O  38.89 34.54 39.18.
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Dieser eine Versuch statt einem Dutzend vorliegender. Es
ist regelmissig die Aussenfliissigkeit siurereicher geworden. Wenn
man aber nicht nach 1 Stunde den Versuch unterbrochen, sondern
auf 3, 4, 7 ete. Stunden ausgedehnt hat, so ist es héiufig vorgekom-
men, dass dann der Siuregehalt der Aussenfliissigkeit wieder ab-, der
der Innenflissigkeit zanahm. Bei der Hiaufigkeit dieses Vorkommens
konnte von einem Zufall nicht die Rede sein. Ob die Ursache davon
eine durch die lingere Dauer des Versuches bewirkte Aenderung des
Pergamentpapiers war, bleibt unentschieden. Uebrigens war diese
Erscheinung fiir das, was hier erforscht werden sollte, ganz neben-
séchlich.

Eine Reihe weiterer Experimente mit denselben Phosphatgemischen
wurde dann so variirt, dass der Dialysator in fliessendes Wasser ge-
stellt wurde, Hiebei konnten natiirlich pur die Innenflissigkeiten
untersucht werden. Z. B.

VL Urspriingl. 1 stind. 2 stiind. 3 stiind. 8 stiind. 9 stiind.
Flissigk.  Versuch Versuch Versuch  Versuch Versuch
P,0, 57.46 57.08 55.26 55.02 56.97 53.15
Na, O 42.54 42.92 44.74 44.98 43.03 46.75.

Der Versuch nach 9 Stunden zeigt eine Zusammensetzung der
Innenfliissigkeit mit dem hichst méglichen Nag O- Gehalt; dann wurde
er unterbrochen.

Als unter gleichen Bedingungen mit derselben bei VI gebrauchten
Pergamentmembran anschliessend und mit derselben urspriinglichen
Fliissigkeit ein neuer Versuch angestellt wurde, erhielt man jetzt
pach 2stiindiger Dialyse aus der 57.46 pCt. P,O; enthaltenden ur-
spriinglichen Lésung eine Innenflissigkeit mit 58.59 pCt. P,0;. Also
diirfte wohl eine Membraninderung vor sich gehen.

Um auch andere Membranen zu probiren, wurde Peritoneum
vom Colon des Rinds abpriparirt. Es verhielt sich dem Pergament-
papier in der Leistung ganz fhnlich. Gemische mit 58.7 pCt. P, Oy
und 41.3 pCt. Nay, O wurden im Innern in 2 bis 3 Stunden zu Ge-
mischen von etwa 55.4 P,0; und 44.6 Na, O, Wurden die Dialy-
satoren 3-—8 Stunden beschickt gelassen, dann folgte auch hier
hiufig wieder eine entgegengesetzte Stromung, die etwa in der dritten
Stunde begann; z. B.

VIL
Urspriingl. Fliss. 1. Stunde 2.Stunde 3. Stunde 4. 8tunde 6. Stunde?)
P,0; 58.7 55.64 55.38 57.66 58.65 58.54
Na, O 41.3 44.36 44.62 42.34 41.35 41.46.

Es wurde bei gleichen urspriinglichen Ldsungen der Versuch mit
dem Peritoneum so gehalten, dass einmal die portse Fliche und von

1y Ueberall Innenflissigkeit des Dialysators.
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einem andern Stiick die abpréparirte Fliche dem Aussenwasser zu-
gekehrt war. Doch war dabei kein auffallender Unterschied zu be-
merken.

Im Ganzen schien zur Demonstration der in Frage stehenden
Versuche sich das Pergamentpapier (wir hatten nur gewdhnliches,
ziemlich derbes) besser zu eignen als die thierische Haut. DBei dieser
war der erwihnte Umschlag viel rascher zu bemerken. Da die meisten
Versuche in die wirmere Zeit fielen, die todte thierische Haut von
feuchter Wirme so leicht angegriffen wird, so mag dies wohl weiter
dafiir sprechen, dass Verdnderungen in der Substanz der Membran
den spiter eintretenden Riickschlag veranlassen.

VIII. Es sei noch ein Versuch hier angefiihrt, der mit Perga-
mentpapier und mit einem mdglichst concentrirten Lésungsgemisch
der Phosphate angestellt warde. Der Dialysatot war im fliessenden
destillirten Wasser, daher sich die Zablen auf die Innenfliissigkeit be-
ziehen,

Urspritngl. Fltiss. 1. Stunde 2, Stunde 3. Stunde 4. Stunde 5. Stunde
P,O, 6181 59.25 57.51 57.38 56.75 56.06
Na, O 38.19 40.75 42.49 42.62 43.25 43.94.

Nach 5 Stunden war also die Innenflissigkeit um circa 6 pCt.
Phosphorséiure firmer und um ebenso viel Nairon reicher; durch die
Membran ist also vorwiegend saures Phosphat hindurchgetreten.

Es ist nicht zu zweifeln, dass in dieser Richtung fortgesetzte
Versuche vollkommnere Resultate liefern werden, als die, welche hier
mitgetheilt sind. Vielleicht lassen sich noch giinstigere Mischungen
finden, wahrscheinlich aber wird besseres, feineres Pergamentpapier
und Vergriésserung der wirksamen Oberfliche (vielleicht durch An-
wendung der kiirzlich von Hinzinger beschriebenen Vorrichtung)
auch an den gewiihlten Mischungen eine noch grossere Zusammen-
setzungsdifferenz der Innen- und Aussenfiissigkeiten erreichen lassen.

Aber auch wenn dies picht der Fall sein sollte, so ist die gestellte
Aufgabe: durch Diffusion eine Zusammensetzungsinderung zu bewirken
im S#dure- und Basenverhiltniss, erreicht worden, d. h. es hat sich
die saure Substanz im Diffusat angehiinft, die alkalische in der zuriick-
gebliebenen Flissigkeit.

Es ist also auf experimentaler Grundlage ein Verstindniss fir
die Absonderung des sauren Harnes aus alkalischem Blute geschaffen
worden, oder allgemeiner fiir die Bildung saurer Secrete, und fiir die
Auffassung des Secretionsmechanismus des Harns als blosse Diffusion
fillt ein schwerwiegender Einwand weg.

Vielleicht erklirt sich dadurch auch, dass es schwierig ist, das
Blut durch S#urefiitterung sauer zu machen; indem durch Einwirkung
einer frelen S#iure auf das Na, HPO, des Blates das saure Phosphat
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entsteht, und diescs leichter abdiffundirt, wird immer nur verhiltniss-
miissig wenig Alkali dem Organismus weggenommen. Es liegt auch
keine Schwierigkeit vor, voriibergehenden alkalischen Harn auftreten
zu sehen, es wird dies danp vorkommen, wenn im Blute das saure
Salz wegen Mangel an S#urebildang oder wegen Zufuhr von Alkalien
zuriicktritt.

Hr. Posch, welcher zu #rztlicher Thitigkeit zuriicktritt, wird
die Arbeit nicht fortsetzen, sonach werde ich mich dessen weiter
annebmen, oder in meiner Umgebung Interesse dafiir wach zu rufen
versuchen. Jedoch will ich darauf kein Privilegium nehmen, es scheint
mir das nur bel Themen von harmloserer Natur verantwortlich. BEs
wird mich nur freuen, wenn auch Andere gleich mir noch weiter daran
ankniipfen werden 1),

Graz, Jinner 1876.

46. R. Maly: Ueber Verbindungen von Sulfoharnstoff mit
Metallsalzen.
(Nach Schiilerversuchen mitgetheilt.)
(Eingegangen am 1. Februar.)

Als gelegentlich nase. Wasserstoff aus Zink und Salzsiure ent-
wickelt auf Schwefelharnstoff einwirken gelassen wurde, entwickelte
sich nur eine Spur Schwefelwasserstoff und nach dem Erkalten schied
sich eine rcine Krystallisation von barten und glinzenden S#ulen und
Krusten aus, die vom Schwefelharstoff vollig verschieden waren, und
sich als nichts weiter als eine Verbindung von Schwefelharnstoff mit
Chlorzink erwiesen. Durch directes Mischen der Lésungen von Chlor-
zink und Schwefelharnstoff erhielt man dieselben Krystalle. Die
Eigenschaft, so hiibsch zu krystallisiren, war Anlass, dass Hr.
Pircher zar Uebung noch einige solche Additionsprodukte darstellte
ond analysirte. Auch Hr. L. Liebermann bhat dann ein paar Be-
stimmungen hinzugefiigt.

Hier folgt eine kurze Mittheilung iiber jene Verbindungen, von
denen ich glaube, dass sie noch nicht beschrieben worden sind.

Sulfoharnstoff- Zinkchloriir 2(C8SN,H,)ZnCl,.

Bildet grosse, farblose, glinzende, seltener lose, meist zu halb-
kugelfsrmigen Drusen vereinigte Prismen, ziemlich leicht im warmen

1y Ich erlaube mir hier folgende Bemerkung anzubringen. Vor ciniger Zeit
warde mir eine grissere Portion etwa 10 Grm. reines, fast unter meinen Augen
dargestelltes Bilirubin kiuflich angeboten, zu 4 des Preiscourantpreises. Da dies
iber meine momentanen Bediirfnissse hinausgeht, so sei das hier erwiihnt, vielleicht
erweise ich damit irgend einem Collegen, der sich fiir diesen scltenen Stoff interessirt,
eine Gefglligkeit. Das Priparat ist zugleich mit etwas Hydrobilirubin bei mir
deponirt. M,



